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RESEAU LOGIQUE PROGRAMMABLE A TRA1TEMENT ORDONNANCE PAR 

ECHEANCIER 



La presente invention concerne un reseau logique programmable a traitement 
ordonnance par echeancier. Elle s'applique, en particulier, a un circuit ^emulation de 
fonctions logiques complexes a base de traitement logique sur evenements internes ou 

externes a cette fonction. 

Dans les reseaux programmables existant, la fonction logique a emuler est 
subdivisee en fonctions logiques elementaires. Chacune d'elles se trouve dans une cellule 
de base configurable. Un reseau d'interconnexion faitde liaisons programmables, relie 
I'ensemble des cellules de telle sorte que tout changement d'etat logique se propage vers les 

fonctions destinataires. 

La prograrnmation de ce type de reseau est statique (reseau statique). Elle persiste 
durant le fonctionnement de la fonction complexe apres que la prograrnmation ai configure le 
reseau. 

La prograrnmation est generalement issue de programmes dh placement routage, 
avec I'aide d'un programme de synthese logique pour faciliter la prograrnmation utilisateur a 
la source. 

Ce type de reseau programmable logique presente les inconvenients : 

- de ne pas faire la distinction entre les parties frequemment sollicitees dans le temps 
et les parties dont I'activation est plus episodique, 

- d'avoir une maitrise du temps de changement d'etat des noeuds de la fonction a 
6muler, complexe et difficilement predictif, 

- de mettre en oeuvre une chaine complexe d'outils de synthase logique, partitionneur, 
placeur et routeur coQteux en dfeveloppement, 

- de rendre difficile I'accfes au nceuds internes (consultation et modification) autrement 
que par re-programmation du circuit, 

- de produire des probtemes de charge de ligne, 

- de produire des problemes de fonctionnement en presence de plusieurs horloges. 
La presente invention vise a remfedier & ces inconv6nients. 

A cet effet, la presente invention vise, selon un premier aspect, un circuit dlectronique 
de traitement de donnees destine a emuler une fonction logique, caracterise en ce qu'il 
comporte : 

- une horloge unique foumissant des signaux repr^sentatifs d'unites de temps, 

- un reseau logique synchrone programmable traitant des valeurs par unite de temps, 
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- un moyen de detection de changement d'etats, dits "evenements" de valeurs internes 
ou externes, 

- un moyen de programmation de signaux de changement d'etat ou desdits evenements, 

- un moyen de traitement d'echeances successives fournissant, au reseau logique, des 
signaux representatifs d'echeances en fonction des signaux fournis par le moyen de 
detection ou du moyen de programmation desdits evenements et des signaux fournis par 
ladite horloge, ledit moyen de traitement etant adapte a determiner des echeances, a 
delais differes par programmation par le moyen de programmation, a venir fonctions des 
signaux fournis par ledit moyen de detection ou ledit moyen de programmation, 

les traitements effectues par le r6seau logique etant ainsi la consequence d'echeances 
successives declenchees par des changements d'etats de valeurs internes ou externes, et 
par une des determinations d'echeances successives. 

Le circuit electronique objet de la presente invention resout un certain nombre de 
problemes que ne peuvent resoudre correctement les reseaux logiques programmables 

actuellement connus : 

- le circuit attribue d'autant plus de ressources aux fonctions logiques du circuit a 
emuler qu'elles sont moins sollicitees dans le temps : il existe une relation ressource / 

temps par fonction logique, 

- le contr&le du temps de re-evaluation des nceuds de la fonction a emuler est soumis 
a un contrdle precis par echeancier, facilement programmable par I'utilisateur, 

- dans certains cas. le reseau peut emuler avec des performances superieures aux 
reseaux classiques, des fonctions rapides, 

- la base du fonctionnement du circuit est synchrone d'une seule horloge et permet 
I'emulation d'une fonction a plusieurs horloges sans probleme de re-synchronisation, 
Le circuit electronique fournit ainsi des commandes qui font suite : 

- a des evenements combines entre eux, 

- une planification decidee par I'utilisateur. 

Selon des caracteristiques particulieres, le reseau logique reproduit le fonctionnement 
d'un simulateur de circuit logique apte a etre implements dans un circuit electronique, 
I'horloge deftnissant des unites de temps mises en oeuvre pour la reproduction de 
fonctionnement dudit simulateur. 

Grace a ces dispositions : 

- le controle du temps par unite evite I'emulation de fonction de retard ou d'horloge 
supplemental et simplifie d'autant la conception de ladite fonction en emulation, 

- le controle du temps par unite offre au concepteur un modele temporel exact, a I'unite 
de temps pres. de ladite fonction en emulation, 
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- Taspect synchrone evite ['emulation de fonctions de re-synchronisation entre horloges 
asynchrones dans le cas d'un reseau classique. 

Selon des caracteristiques particulieres, le reseau logique est adapte a emuler une 
fonction logique sans configuration d'elements logiques. 
Grace a ces dispositions : 

- I'acces de base, lorsque ie circuit est en operation, aux nceuds pour consultation et 
modification exterieure est facile et sans reprise de programmation, 

- la chaine informatique de programmation, priv6e des contraintes de placement et 
routage, est plus simple £ concevoir et a mettre en ceuvre. 

Selon des caracteristiques particulferes, le reseau logique comporte des cellules 
internes de traitement logique et des cellules peripheriques de communication avec 
I'exterieur du circuit §lectronique, les signauxfournis par le moyen de traitement d'echeances 
contrdlant le fonctionnement d'au moins une dite cellule interne et d'une dite cellule 
periph6rique. 

Grace £ ces dispositions les probtemes de charge de ligne sont ignores. 

Selon des caracteristiques particulteres, lesdites cellules communiquent des donnees 
par rintermediaire d'un groupe unique de lignes sur lequel s'Stablit un echange par unite de 
temps, lesdites cellules 6tant adaptees a genferer des signaux, §v6nements aleatoires ou 
programmes, vers le moyen de traitement d'ech6ance, ledit moyen de traitement d'echeance 
fournissant a chaque cellule un groupe de commande. 

Grace a ces dispositions la consultation ou modification des echeances a venir est 
possible lorsque le circuit est en operation. 

Selon des caracteristiques particulieres, les cellules de traitement internes sont 
adaptees a traiter un mot logique par unite de temps. 

Grace a ces dispositions le circuit reduit le temps de traitement d'un mot a une unite 

de temps. 

Selon des caracteristiques particulieres, les cellules logiques internes sont adaptees 
a concatener plusieurs groupes de donnees provenant de plusieurs identites respectives et a 
memoriser chaque mot logique concatene. 

Grace a ces dispositions la relation de temps qui existe entre les traitements de 

donnees est plus simple a concevoir et a gerer. 

Selon des caracteristiques particulieres, les cellules peripheriques sont adaptees a 
echantillonner les mots logiques re?us de I'exterieur du circuit et a generer des mots logiques 
concatenes en fonction du sens de communication. 

Selon des caracteristiques particulieres, le reseau logique comporte un moyen 
specifique de communication avec I'exterieur du circuit, le reseau logique mettant en oeuvre 
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des mots logiques memorises adaptes a etre consultes et modifies par ledit moyen 
specifique de communication. 

Grace a ces dispositions l'acc£s aux m6moires permet la generation de 
chronogrammes, sur !es changements d'§tat des noeuds, vers I'exterieur afin donner une 
5 visibility interne de I'activite de ladite fonction en emulation, pendant ou apres operation, 
difficilement realisable avec les r6seaux classiques. 

Selon des caracteristiques particulieres, le circuit electronique tel que succinctement 
expose ci-dessus est adapte a mettre en oeuvre un echeancier qui ne necessite aucun 
traitement d'echeances autre que des delais geres par une matrice de bascules et une 
10 detection de conflit entre echeances. 

Selon des caracteristiques particulieres, ledit moyen specifique de communication est 
adapte a mettre en oeuvre une consultation et/ou une modification des echeances par. 

Selon des caracteristiques particulieres, le circuit electronique tel que succinctement 
expose ci-dessus est adapte a mettre en oeuvre une combinaison logique des donnees de 
15 sortie des cellules internes et peripheriques lors d'une communication. 

Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un simulateur qui comporte un 
circuit electronique tel que succinctement expose ci-dessus. 

Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un emulateur qui comporte un 
circuit electronique tel que succinctement expose ci-dessus. 
20 Les avantages, buts et caracteristiques particulieres de ce simulateur et de cet 

emulateur etant similaires a ceux du circuit electronique tel que succinctement expose ci- 
dessus, ils ne sont pas rappeles ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente invention ressortiront de 
la description d'un mode particulier de realisation, qui va suivre, faite, dans un but explicatif 
25 et nullement limitatif en regard des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente, schematiquement, une architecture simplifiee du circuit 

electronique objet de la presente invention, 

- la figure 2 represente, schematiquement, un echeancier de I'architecture illustree en 

figure 1, 

30 - la figure 3 represente, schematiquement, une partie de I'echeancier illustre en figure 

2, 

- la figure 4 represente, schematiquement, une partie de I'echeancier illustre en figure 

2, 

- la figure 5 represente, schematiquement, une partie de Techeancier illustre en figure 

35 2, 

- la figure 6 represente, schematiquement, une partie de I'echeancier illustre en figure 

2, 
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- la figure 7 represente, schematiquement, une cellule interne de memorisation et de 
traitement logique (CIMTL) illustree en figure 1, 

- la figure 8 represente, schematiquement, une cellule de connexion d'entree illustree 
en figure 7, 

- la figure 9 represente, schematiquement, une cellule de connexion de sortie illustree 
en figure 7, 

■ 

- la figure 10 represente, schematiquement, une cellule de connexion de traitement 
illustree en figure 7, 

- la figure 11 represente, schematiquement, une memoire destructions illustree en 
figure 10, 

- la figure 12 represente, schematiquement, une cellule de traitement illustree en 
figure 10, 

- la figure 13 represente, schematiquement, une cellule logique de test illustree en 
figure 10, 

- la figure 14 represente, schematiquement, une ('architecture d'une cellule 
p6ripherique de communication avec Exterieur (CPCE), 

- la figure 15 represente, schematiquement, une cellule d'entree-sortie CES illustree 

en figure 14, 

- la figure 16 represente, schematiquement, un reseau ^interconnexion donnee, 

- la figure 17 schematise la boucle de fonctionnement, 

- la figure 18 represente, schematiquement, une connexion evenements et 
commandes. 

Avant de decrire les figures, on donne ci-dessous t une description generate du circuit 
electronique objet de la presente invention, qui est architecturee sur plusieurs parties : 

- un echeancier qui est au coeur, 

- un reseau de N_CIMT : Cellules Internes de Memorisation et de Traitement Logique : 
CIMTL, 

- un reseau de N_CPCE : Cellules Peripheriques de Communication avec r Exterieur : 
CPCE, 

- un reseau d'interconnexion de valeurs entre cellules, 

- une partie consacree au chargement des cellules lors de la programmation appelee 
Ressource Centrale de Programmation RCP, 

- une partie consacree a la consultation et modification des donnees memorisees dans 
les CIMTL et CPCE est appelee Ressource Centrale de Mise Au Point : RCMAP. 

La figure 1 decrit une architecture simplifiee d'un circuit electronique conforme a la 
presente invention. Dans cette architecture, un echeancier 100 a pour fonction: 
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- d'accepter en entree des informations primaires de changement d'etat logique 
produites par les cellules CIMTL 120 a 132 et CPCE 101 a 108, 

- de combiner ces informations en requetes selon la programmation utilisateur, 

- de planifier des echeances en fonction des retards programm6s par I'utilisateur, 

- de gerer la compatibilite entre ces 6cheances et de re-planifier certaines d'entre elles, 

- de generer des commandes 6l6mentaires a chaque echeance compatible. 

Dans cette architecture les Cellules Internes de Memorisation et Traitement Logique 
(CIMTL) 110 a 132 ont pour rdle : 

- de memoriser les nceuds qui emulent les signaux et variables de la fonction en 

emulation, 

- d'effectuer un traitement logique sur ces nceuds, 

- de ginerer lesdits evenements produits soit des traitements logique soit d'une 
instruction. 

Dans cette architecture les Cfellules P6ripheriques de Communication avec I'Exterieur 
CPCE 101 a 108 ont pour role : 

- d'echantillonner les signaux exterieurs, 

- de memoriser des valeurs qui sont transformees en signaux exterieurs, 

- de g6n6rer lesdits §v6nements produits des changements d'6tat des signaux 
exterieurs. 

Dans cette architecture la Ressource Centrale de Mise au Point RCMAP 140, en 
relation avec un moyen ext6rieur approprie, a pour r6le : 

- de scruter les noeuds, instructions et §cheances, 

- de modifier les noeuds, instructions et echeances. 

Dans cette architecture la Ressource Centrale de Programmation RCP 150 a pour 
role de positionner I'ensemble des cellules programmees avant la mise en operation du 
reseau. 

L'echeancier 100 est decrit en figure 2. La partie 201 (combinaisons) de I'echeancier 
100 refoit un groupe de signaux nommes "evenements M . Chaque ligne de ce groupe est 
affectee au type d'evenement precis issu d'une CIMTL ou d'une CPCE. 

La partie 201 est illustree en figure 3. Les cellules programmees (CP) configurent 
Tequation logique en requetes a base d'operateurs OU. Une requete est done activee sitot 
qu'un evenement selectionne est actif a 1. La partie 202 (retards) de l'echeancier 100 est 
illustre en figure 4. Elle re$oit I'ensemble des requetes et gpnere un groupe d'echeances 
dont chacune d'elle est une propagation sur un delai programme, soit d'une requete propre 
de la partie 201 ou soit d'une echeance refoulee par la partie 203,. 

Les cellules delai 401 a 404 convertissent chaque requete en echeance elementaire 
apres un delai de 0 a plusieurs cycles d'horloge de base. 
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Des requetes supplementaires peuvent venir de la ressource de mise au point optionnelle. 

La figure 4 decrit la partie 202 sous forme de cellules delais. A la sortie des cellules 
delais, un ensemble d'echeances est genere par unite de temps. Les cellules delais peuvent 
etre consultees ou programmees par la ressource de mise au point en partie 204 en liaison 
avec la ressource centrale de mise au point RCMAP 130. 

La figure 5 decrit chacune des parties retards 202. Chacune des requetes 
positionnent immediatement a "1" la bascule 530 selon la programmation des cellules 
associees (CP541) avec la commande « set » asynchrone de la bascule. 

La requete va ensuite se transmettre d'une bascule a I'autre au rythme de I'horloge 
de sorte qu'il faut un nombre voulu par I'utilisateur de cycles d'horloge de base pour qu'il y ait 
echeance. 

La matrice 550 est dimensionnee en profondeur pour un retard qui varie de 0 a autant 
de cycles de base que de cellules. 

Chaque cellule peut aussi recevoir une echeance renvoyee par la partie 203 selon la 

programmation de la cellule programmee CP542. 

De plus elle peut etre mise a un par la ressource de mise au point en partie 204. 

La partie 203 (compatibilite) sert a gerer les priorites en cas de conflit d'acces au 
ressources en generant de nouveaux evenements par re-bouciage. 

Cette partie est constitute d'un reseau cellulaire programme par GP qui : 

- autorise ou non chaque action afin qu'il n'y ait pas de conflit, 

- renvoie une ou plusieurs echeance pour reiterer des actions impossibles dans I'unite 
de temps en cours. 

Les conflits en question concernent les commandes qui vont utiliser les memes 
ressources lors du meme cycle de base. 
La figure 6 dtcrit la partie 203. 

Le reseau 600 est fait d'une matrice de cellules 601 a 612. Chacune d'elles 
selectionne (CP620) une echeance pour la ligne horizontal qui constitue un ET cable. Le 
r6sultat represente une incompatibilite entre echeances dans la m§me unite de temps (ou 
cycle de base). 

La cellule renvoie, si programmee (CP622), le r6sultat dans I'echeancier pour generer 
une nouvelle 6ch6ance retard6e et supprime I'6ch6ance en cours. 

Le recyclage des echeances doit etre parfaitement controle par la chame de 
programmation et accepte par le programmateur. 

La partie 203 peut traiter autant d'incompatibilites que de lignes de cellules dans le 

reseau 600. 

La partie 204 (mise au point) optionnelle est capable de consulter ou pre-positionner 
chacune des bascules de l'6cheancier, en liaison avec la RCMAP. Elle est constitute d'un 
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decodeur qui selectionne le groupes de bascules selon le bus de la RCMAP, qui mets a 1 ou 
non chaque bascule du groupe ou qui les lit. Ainsi I'utilisateur est capable d'activer ou de 
prevoir les requetes en cours de mise au point par le biais de la RCMAP. 

L'echeancier fonctionne sur une frequence issue d'un signal interne ou externe. Le 
temps de cycle (valeur inverse de la frequence en question) represente le temps elementaire 
auquel I'utilisateur devra se referencer pour programmer le circuit. 

La figure 7 decrit une cellule interne de memorisation et de traitement logique 
(CIMTL). 

La cellule CIMTL 700 est divisee en trois parties : 

- une cellule de connexion d'entree pour transmettre les donnees du reseau general 
vers le traitement 701, 

- une cellule de connexion de sortie pour transmettre vers le reseau general, les 

donnees de sortie 702, 

- une cellule de traitement pour memorises modifier les donnees et informer des 

changements d'etat 703. 

La figure 8 decrit la cellule de connexion d'entree. Cette cellule selectionne par liaison 
une ligne parmi toute les lignes d'entree suivant Instruction fournie par Ml 804. Les 
elements MX 801 a 804 sont de simples multiplexeurs. Uelement Ml 804 est decrit 
ulterieurement. II transforme un groupe de commandes issues de l'echeancier en une 
instruction. 

Globalement, la cellule est capable de prelever aleatoirement chaque ligne d'entree 
et de les reporter en sortie selon I'instruction selectionnee par les commandes. 

La figure 9 decrit la cellule de connexion de sortie. Le reseau 900 active, a partir de 
chacune des ligne d'entrees, une porte de type « collecteur ouvert « sur autant de sorties 
que d'entrees. 

La ligne du reseau general de donnees 905 qui se trouve connectee, forme un OU 

cable avec les autres cellules. 

Le mode de fonctionne ment¥sf identique a la cellule de connexion d'entree. 

Globalement, la cellule est capable d'imposer aleatoirement chaque ligne d'entree sur 
les sorties « collecteurs ouverts » selon I'instruction selectionnee par les commandes. 

La figure 10 d6crit la cellule de traitement, qui a pour rdle : 

de conserver des mots logiques, 

- d'executer les equations logiques entre des valeurs m6morisees en interne et des 
valeurs externes, 

- de fournir a I'exterieur des mots logiques memorises, 

- de rendre compte £ l'ext§rieur des changements de valeurs. 
La cellule de traitement est divis§e en quatre parties : 
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- une cellule instruction Ml 1005 qui genere une instruction a partir de commandes de 
Techeancier, 

une cellule logique de traitement logique LTL 1002 qui effectue les operations 
logiques, choisies par I'instruction, sur des donnees issues de la cellule de connexion 
d'entree et des donnees memorises dans la memoire MEMD 1003, 

- une logique de test LT 1001 qui doit d6tecter des changements d'etat sous plusieurs 
formes et generer des evenements vers I '6ch6ancier 100, 

une memoire a acces multiple MEMD 1003: 

o accds en 6criture et lecture : adresse ALE, donnee ecrite DE et lue DL, 

autorisation d'6criture CE, 
o accds en lecture seule : adresse ALS, donnee DLS, 
o acc&s optionnel en lecture et ecriture : adresse AMAP, donnee DMAP. 
La cellule report une partie des actions en provenance directe de Techeancier. Celles 
ci sont combinees entre elles, a I'interieur de la Memoire Instruction Ml 1005, par des 
operateurs ET pour former un groupe de selection. Chaque selection est activee par la 
presence simultanee d'une ou plusieurs commandes. 

La figure 1 1 decrit la memoire instruction. L'interet de selectionner une combinaison 
de commandes est d'activer une selection : 

- soit par la presence obligatoire de plusieurs echeances, 

- soit par une combinaison particuliere de commandes qui forment alors un mot. 
Chaque selection active une instruction programmee dans les cellules programmees 

des MIE 1101 a 1109. Uinstruction resultante est un OU entre les instructions programmees. 
La Memoire Instruction Ml 1005 est programmee par le biais de la Ressource Centrale de 

Programmation RCP. 

La figure 12 decrit la cellule de traitement logique LTL 1002. Les operateurs ETP 
1201 a 1203 sont des ET programmables qui font le ET avec les entrees E1 et E2 avec ou 
sans inversion. Les operateurs OUP 1204 a 1206 sont des OU programmables qui font le 
OU avec toutes les sorties des ETP pour une seule sortie par operateur. Les OUP ont une 
commande directe pour mettre a un la sortie. Le nombre d'operateurs ETP et OUP definit ia 
flexibiiite et la variete des operations applicables en une seule fois. 

La cellule logique de traitement LT fournit : 

- Tadresse predefinie ou calculee de la nouvelle donnee a memoriser et de la donnee 

s'y trouvant, 

- la donnee calculee ou predefinie a memoriser, 

- les commandes d'autorisation d'ecriture par element binaire des donnees a 
memoriser, 
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- I'adresse predefinie ou calculee de la donnee a lire au profit des autres cellules de 
traitement via la cellule de connexion de sortie. 

La figure 13 decrit la cellule logique de test formee d'un groupe de LTU 1303 a 1304 
par sortie evenement. Chaque LTU est un OU entre les sorties, validee ou non par 
('instruction : 

- des ET 1310 a 1312 entre les entrees et les sorties inversees validees par 
Tinstruction ImO a Imn : detection changement valeur 0 a 1, 

- des ET 1320 a 1322 entre les entrees inversees et les sorties validees par 
Instruction IdO a Idn: detection changement valeur 1 a 0. 

Chaque LTU a une entree instruction Id qui active directement la sortie evenement. 

Ainsi chaque LTU peut activer un evenement lors d'un changement positif , negatif ou 
quelconque pour chaque element binaire d'un groupe de donnee memorisee dans la MEMD 
ou directement par instruction. 

Les Cellules Peripheriques de Communication avec I'Exterieur CPCE prennent en 

charge un groupe d'entrees-sorties. 
Les cellules CPCE doivent : 

- recevoir les signaux exterieurs et generer les evenements sur changement d'etat a 

destination de I'echeancier. 

- stocker temporairement ces signaux afin de permettre la lecture de ceux ci par 
d'autres Cellules de Memorisation et de Traitement Logique CIMTL ou CPCE : 2 

* 

cycles minimum, 

- memoriser des signaux a sortir avec ou sans mise haute impedance. 
La figure 14 montre ('architecture d'une CPCE, divisee en trois cellules : 

- cellule de connexion 1401 des donnees d'entree identique a celle de CIMTL, 

- la cellule de connexion 1402 de sortie identique a celle de la CIMTL, 

- la cellule d'Entree Sortie CES propre 1403. 

La figure 15 decrit la cellule d'entree-sortie CES. 

La cellule CES 1403 est un groupe de Cellules d'Entree-Sortie Elementaires CESE 
1502,1503 commandees par une cellule Memoire Instruction Ml identique a celle de la 
Cellule de Memorisation et de Traitement Logique CIMTL. 

La partie signaux d'entree est composee : 

- d'un premier Registre de Synchronisation RS 1507 qui synchronise par rapport au 

cycle de base, 

- d'un deuxieme Registre de Retard 1508 qui retarde I'entree pour la detection de 
changement d'etat, 

- de plusieurs Registres de Memorisation RM 1509 qui retardent le groupe d'entree 
pour la lecture diff6r6e des donnees d'entree, 
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- une Logique de Test Programmable LTP 1510 programmes en statique qui detecte 
les changements d'etat entre les entrees et les sorties de RR, 

- d'un Registre de Sortie DonnSe 1504 qui memorise les signaux de sortie, 

- d'un Registre de Commande Haute Impedance RCHI 1506 de mise a haute 
impedance de la sortie par le tampon Haute Impedance H1 1505. 

Pour les signaux d'entree le fonctionnement est le suivant : 

- chaque signal d'entree est retarde par le RS 1507. 

- une logique de test 1520 active une sortie sur le passage de la sortie de RS 1507 : 

o "0" a "1" si la Cellule Programmee CP 1521 est a 1, 
o "1" a "0" si la Cellule Programmee CP 1522 est a 1. 

- une logique de test secondaire 1530 prend en compte certaines de ces sorties par un 
OU et genere separement plusieurs evenements a destination de I'echeancier 1 00 
suivant la programmation des CP : CP1 521 pour le front montartt et CP1 522 pour le 
front descendant : ainsi I'echeancier 100 peut recevoir des evenements de 
changement d'etat sur les entrees du circuit programmable comme dans le cas de la 
CIMTL, 

- ces entrees sont ensuite retardees dans les Registres de Memorisation RM 1 509 afin 
qu'elle puissent etre lues par d'autres cellules CIMTL ou CPCE, 

- les registres de sortie et mise haute impedance sont mis a jour sous I'action de la 
Memoire ^Instruction Ml 1501. 

La figure 16 decrit le reseau ^interconnexion donnee qui consiste a relier toutes les 
cellules d'interconnexion donnee des Cellules Internes de Memorisation et de Traitement 
Logique CIMTL 1604 a 1606 et des Cellules Peripheriques de Communication avec 
I'Exterieur CPCE 1601 a 1603 de sorte qu'a chaque unite de temps il y ait echange des 

donnees entre cellules. 

L'ensemble des instructions des Memoires d'instruction Ml des cellules 
d'interconnexion doivent rendre ces echanges compatibles en utilisant qu'une seule fois 
chaque ressource par unite de temps. 

Le moyen de programmation doit avoir cette obligation avant de configurer chaque echange. 
La Ressource Centrale de Mise au Point RCMAP 1607 optionnelle consulte ou impose des 
donnees par I'exterieur alors que le circuit est en operation. 

La figure 17 schematise la boucle de fonctionnement qui symbolise les liens entre les 
evenements dus aux changements d'etats internes (CIMTL) ou externes (CPCE), ou 

programmes et les commandes. 

La figure 18 decrit la connexion evenements et commandes. Les cellules CPCE 
d'entree sortie et les cellules CIMTL de traitement generent des evenements a destination de 
I'echeancier. Celui ci transforme ces evenements en echeances puis en commandes a 
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destination des CIMTL ou CPCE. La partie ordonnancement des operations fonctionnent sur 
ce principe en boucle. 

La generation des evenements est soit : 

- determine par les instructions et done par programmation, 

- soit provoquee par des changements d'etat des donnees traitees pour les CIMTL et 
regues pour les CPCE. 

La generation des commandes et la programmation des instructions respecte la 
repartition des ressources sans induire de recouvrement. 

On decrit, ci-dessous, le fonctionnement du circuit illustre aux figures 1 a 18. Le 
reseau logique est en principe relie a d'autres circuit numeriques qui activent les entrees des 
CPCE et qui regoivent les sorties des CPCE. 

A la mise sous tension, le circuit lit les donnees de configuration afin de positionner 

I'ensemble des CP. . 

Le mode de chargement reprend les techniques actuelles et ne fait pas I'objet d'une 
quelconque revendication dans la pr6sente invention. 

Le reseau iogique va done fonctionner avec deux formes d'evenements : 

- les evenements programmes dans le temps dans la fonction a emuler (signaux 

d'horloges par exemple), 

- les evenements aleatoires induis par I'extdrieur ou I'interieur du r6seau logique. 
Sitot qu'une entree change d'dtat, la logique de test LTP du CPCE concemee 

transmet ce changement sous forme d'evenement vers recheancier. 

L'echeancier declenche une serie d'actions qui vont k leur tour induireht des 
changements d'etat internes dans les CIMTL ou externes dans les CPCE. 

De plus, recheancier declenchera d'une maniere autonome des actions periodiques 
ou non qui auront les effets identiques aux evenements aleatoires. 

Uensemble du reseau est cadence par une horioge unique qui represente le temps 
elementaire de simulation de la fonction a emuler. 

On decrit, ci-dessous, relaboration des donnees de programmation. 

Uelaboration se fait en etroite relation avec un simulateur de circuit numerique. 
La chaine de production peut se reduire a un compilateur d'un fichier source unique ou d'un 

assemblage de fichiers sources. 

Ce compilateur genere a la fois les donnees de programmation pour le reseau et la 
version du fichier source modifie pour tenir compte des possibilites du reseau logique. 

Si le fichier source est remplace par la version modifiee par le compilateur, celui : 

- conserve cette version sans intervention du programmateur, 

- reprend la version modifiee par le programmateur. 
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Le programmateur connait exactement le fonctionnement de la fonction a emuler puisque le 
reseau logique reproduit le fonctionnement du simulateur qui a servi a la validation, a I'unite 
de temps elementaire pres. 

Le programme source dresse un ensemble d'actions conditionnes ou non mais 
activees par des evenements exterieurs ou interieurs avec specification des temps de retard. 
Les temps de retard sont reproduits par l'6cheancier. 

La presence d'actions simultanees et incompatibles sont traitees par le module de 
gestion des compatibilites de I'echeancier qui donne la priority de certaines actions sur 
d'autres. 

Les actions qui n'ont pu se produire pour cause d'incompatibilite, sont reportees ou 
eventuellement annulees sous controle de la programmation. 

Le compilateur doit integrer ces reports ou annulations d'action. 
On decrit, ci-dessous, le chargement initial. 

Le chargement initial consiste a decoder les donn6es de programmation issues d'un 
moyen classique ( memoire ou moyen exterieur de telechargement ) et a charger toutes les 
cellules programmees CP. 

On decrit, ci-dessous, le fonctionnement dynamique. 

Le reseau logique se trouve cadenc6 par une horloge unique interne ou externe, dont 
le temps de cycle definit Tunite de base de la fonction logique a simuler. 

En I'absence d'evenement exterieur, T6cheancier genere des actions a partir de sa 

partie 3 (voir figures 2 et 6). 

Ces actions activent des instructions dans les cellules CPCE et CIMTL 

La presence d'evenements exterieurs genere aussi des evenements au travers des 

CPCE. 

Les fonctions de mise au points optionnelles en liaison avec une ressource classique 
j TAG (Join Test Action Group) ou bus specifique ont la possibility : 

- de consulter une variable interne et de publier son etat vers I'exterieur en statique, 

- de rendre compte de revolution dans le temps d'une variable interne, 

- d'agir sur variable interne, 

- de consulter I'etat de I'echeancier : programme d'actions, 

- d'ajouter une instruction de traitement. 
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REVENDICATIONS 



1 - Circuit electronique de traitement de donnees destine a emuler une fonction logique, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- une horioge unique fournissant des signaux representatifs d'unites de temps, 

- un reseau logique synchrone programmable traitant des valeurs par unite de temps, 

- un moyen de detection de changement d'etats, dits "evenements" de valeurs internes 
ou externes, 

- un moyen de programmation de signaux de changement d'etat 6u desdits evenements, 

- un moyen de traitement d'echeances successives fournissant, au reseau logique, des 
signaux representatifs d'echeances en fonction des signaux fournis par le moyen de 
detection ou du moyen de programmation desdits evenements et des signaux fournis par 
ladite horioge, ledit moyen de traitement etant adapte a determiner des echeances, a 
delais differes par programmation par le moyen de programmation, a venir fonctions des 
signaux fournis par ledit moyen de detection ou ledit moyen de programmation, 

les traitements effectues parle reseau logique etant ainsi la consequence d'echeances 
successives declenchees par des changements d'etats de valeurs internes ou externes, et 
par une des determinations d'echeances successives. 

2 - Circuit electronique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le reseau logique 
reproduit le fonctionnement d'un simulates de circuits logiques apte a etre implement dans 
un circuit electronique, I'horloge definissant des unites de temps mises en oeuvre pour la 
reproduction de fonctionnement dudit simulateur. 

3 - Circuit electronique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le reseau logique est 
adapte a emuler une fonction logique sans configuration d'elements logiques. 

4 - Circuit electronique selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que le reseau logique comporte des cellules internes de traitement logique et des cellules 
peripheriques de communication avec I'exterieur du circuit electronique, les signaux fournis 
par le moyen de traitement d'echeances controlant le fonctionnement d'au moins une dite 
cellule interne et d'une dite cellule peripherique. 

5 - Circuit electronique selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdites cellules 
communiquent des donnees par I'intermediaire d'un groupe unique de lignes sur lequel 
s'etablit un echange par unite de temps, lesdites cellules etant adaptees a generer des 
signaux, evenements aleatoire ou programmes, vers le moyen de traitement d'echeances, 
ledit moyen de traitement d'echeances fournissant a chaque cellule un groupe de 
commande. 
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6 - Circuit electronique selon I'une quelconque des revendications 1 , 4 ou 5, caracterise en 
ce que les cellules de traitement internes sont adaptees a traiter un mot logique par unite de 
temps. 

7 - Circuit electronique selon la revendication 6, caracterise en ce que les cellules logiques 
5 internes sont adaptees a concatener plusieurs groupes de donnees provenant de plusieurs 

identites respectives et a memoriser chaque mot logique concatene. 

8 - Circuit electronique selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, caracterise en ce 
que les cellules peripheriques sont adaptees a echantillonner les mots logiques recus de 
I'exterieur du circuit et a generer des mots logiques concatenes en fonction du sens de 

io communication. 

9 - Circuit electronique selon la revendication 5, caracterise en ce que le reseau logique 
comporte un moyen specifique de communication avec I'exterieur du circuit, le reseau 
logique mettant en oeuvre des mots logiques memorises adaptes a etre consultes et 
modifies par ledit moyen specifique de communication. 

15 10 - Simulateur, caracterise en ce qu'il comporte un circuit electronique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9. 

11 - Emulateur, caracterise en ce qu'il comporte un circuit electronique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9. 

12- Circuit electronique selon la revendication 4, caracterise par un echeancier qui necessite 
20 aucun traitement d'echeances autre que des delais geres par une matrice de bascules et 

une detection de conflit entre echeances. 

13- Circuit electronique selon la revendication 12, caracterise par la consultation et la 
modification des echeances par ledit moyen specifique de communication. 

14- Circuit electronique selon la revendication 4, caracterise par une combinaison logique 
25 des donnees de sortie des cellules internes et peripheriques lors d'une communication. 
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figures 1,2,6,8 

page 6, colonne de gauche, ligne 44 - 
ligne 55 

page 9, colonne de gauche, ligne 23 - 
ligne 25 

page 14, colonne de gauche, ligne 19 • 
ligne 21 

page 14, colonne de gauche, ligne 52 • 
ligne 58 



ET AL) 



1-14 



1-14 



[x] Vo, " a 



suite du cadre C pour la fin de la llste des documents 



-/-- 



10 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



• Categories speclales de documents cites: 

"A* document definissant 1'etat general de la technique, non 
considers comme particulierement pertinent 

•E 1 document anterieur, mate publie a la dale de depot International 
ou apres cette date 

•L* document pouvant [eler un doute sur une revindication de 
priorite ou cite pour determiner ta date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

•O' document se reJeranl a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens . 

■P* document publie avant la date de depot international, mals 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



»T" document ulterieur publie apres la date de depot International ou la 
dato de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, maiscite pour comprendre le principe 
ou la the one constituant la base de f Invention 

•X' document particulierement pertinent; I'lnven Hon revendiquee ne peut 
etre consfderee comme nouveile ou comme impliquant une actlvll6 
inventive par rapport au document oonsfdere isolement 

'V document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre conslderae comme impliquant une activile inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusteurs autres 
documents de meme nature, cette combinalson 6tant evldente 
pour une personne du metier 

document qui fait partle de la meme famllle de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effecllvemeni achevee 

20 juin 2005 



Date cfexpeditlon du present rapport de recherche Internationate 



11/07/2005 



Nom et adresse postale de fadmlnlstralion charges de la recherche Internationale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rifswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Formutalre PCT/lSA/210 (deuxlema te utile) (Janvtef 2004) 



Fonctionnalre autorlse 



Bosch Vivancos, P 




Formulate PCT/ISA/210 (suUo do la deuxieme fouffle) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements relatlfS^iux memores oe .amines qe uresis 



De^fcde Internationale No 

PCT7 





Fom. u lalro PCT/ISA/210 (annexe lamlDes do b-evels) (Janvier 2004) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL SUR LA BREVETAB ELITE 

(chapitre I du Trait6 de coop6ration en matiere de brevets) 

(regie 44bis du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du maadataire 


POUR SUITE A DONNER 


Voir le point 4 ci-dessous 


Demande internationale no. 
PCT/FR2005/000529 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
07 March 2005 (07.03.2005) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

08 March 2004 (08.03.2004) 


Classification internationale des brevel 
Voir les informations pertinentes dans 


Ls (8 e edition, sauf indication d'une #dition ant#rieure) 

le formulaire POVISA/237 __ — 


Deposant 

PETROLLI, Jean Paul _ -J 



1 . Le present rapport preliminaire international sur la brevetabilite (chapitre 1) est etabli par le Bureau international au nom de 
l'administration chargee de la recherche internationale selon la regie 44i?w.l.a). 



Ce RAPPORT comprend un total de 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

Dans les feuilles jointes, toute reference a Topinion ecrite de I' administration chargee de la recherche Jntemationale doit etre 
entendue, a la place, comme une reference au rapport preliminaire international sur la brevetabilite (chapitre I). 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants 



Cadre n° I 
[ | Cadre n° II 
| | Cadre n° 1 LI 

| | Cadre n° IV 
Cadre n° V 

| | Cadre n° VI 
| | Cadre n° VTI 
Cadre n° VHI 



Base de 1' opinion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, l'activite inventive et la possibility 
d' application industrielle 

Absence d'unite de l'invention 

Declaration mouvee selon Particle 35.2) quant a la nouveaute, Pacuvile inventive et la 
possibility duplication industrielle; citations et explications a 1'appm de cette declaration 

Certains documents cites 

Cerlaines irregularites relevees dans la demande internationale 
Certaines observations relatives a la demande internationale 



i e Bureau international communiquera le present rapport aux offices designes conformant aux regies 44M.V.3 f ^^- 1 
mais p" J^r^on du delai de 30 Lis a compter de la date de priorite (regie 44^.2), sauf si le deposant a presente 
requete expresse a cet egard en vertu de Particle 23.2). 



une 



• 


Date d'etablissement du present rapport 

08 December 2006 (08.12.2006) 




Fonctionnaire autorise 


Bureau international de l'OMPI 


Beate Giffo-Schmitt 


34, chemin des Colombettes 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




no de telecopieur +4 1 22 338 82 70 


e-mail: pt03@wipo.int 


Formulaire PCMB/373 (Janvier 2004) 





corrected version 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Destinataire : 

voir le formulaire PCT/ISA/220 


PPT 

OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE 

(r6gle 43fc/s.1 du PCT) 


Date d'expedition 

(jourAnois/ann6e) voir le formulaire 
PCT4SA/210 (deuxieme feuille) 


Reference du dossier du deposani ou du mandataire 

voir le formulaire PCT/ISA/220 


POUR SUITE A DONNER 

Voir le point 2 ci-dessous 


Demande intemationale No. Date du depot international (jourAnois&nnoo) Date de priorite (jour/mofs/annee) 
PCT/FR2005/000529 07.03.2005 08.03.2004 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fols classification nationale et CIB 
INV. H03K19/177 G06F15/78 G06F17/50 


Deposani 

PETROLLl, Jean-Paul 



1 . La presente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants 



Cadre n ° I Base de I'opinion 

□ Cadre n°ll Priorite 

□ Cadre n° 111 Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 

possibility d'application industrielle 

□ Cadre n° IV Absence d'unite de I'invention 

E Cadre n° V Declaration motivee selon la regie 436/s.1 (a)(i) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 

possible d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Cadre n°VI Certains documents cites 

□ Cadre n ° VII Irregularis dans la demande intemationale 

El Cadre n° VIII Observations relatives a la demande intemationale 

2. SUITE A DONNER 

Si une demande d'examen preliminaire Internationale est presentee, la presente opinion sera consideree comme 
une opinion ecrite de I'administration chargee de I'examen preliminaire international, sauf dans le cas ou le 
deposant a choisi une administration differente de la presente administration aux fins de lexamen preliminaire 
international et que I'administration consideree a notifie au Bureau international, selon la regie 66 Ibis.b), 
qu'elle n'entend pas considerer comme les siennes les opinions ecrites de la presente administration chargee de 
la recherche intemationale. 

Si comme cela est indique ci-dessus, la presente opinion ecrite est consideree comme I'opinion ecrite de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire International, le deposant est invite a soumettre a I administration 
chargee de I'examen preliminaire international une reponse ecrite, avec le cas echeant des modifications avant 
I'expiration d'un delai de 3 mois a compter de la date d'envoi du formulaire PCT/1SA/220 ou avant I expiration d un 
delai de 22 mois a compter de la date de priorite, le delai expirant le dernier devant etre applique. 

Pour plus de details sur les possibilites offertes au deposant, se referer au formulaire PCT/1SA/220. 

3. Pour de plus amples details, se referer aux notes relatives au formulaire. PCT/ISA/220. 



Norn et adresse postale de I'adminstration chargee de la 
recherche intemationale 



Office eu rope en des brevets - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Fonctionnaire autorise 

BOSCH VIVANCOS, P 

N°de telephone +31 70 340-2249 



Formulaire (PCTJISA/237) (feuille de titre) (janvier 2004) 



OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION Demande Internationale n° 

CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2005;000529 



Cadre n° I Base de ropinion 

1. En ce qui conceme la langue, la pr6sente opinion a 6t6 Stablie sur la base de la demande Internationale dans 
la langue dans laquelle elle a et6 d6pos6e, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ La prGsente opinion a 6t6 6tablie sur la base d'une traduction de la langue dans laquelle la demande 

internationale a ete d6pos6e dans la langue sulvante , qui est la langue de la traduction remise aux fins 
de la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1 .b)). 

2. En ce qui conceme la ou les sequences de nucleotides ou decides amines divulguees dans la demande 
Internationale, le cas echeant, la recherche internationale a ete effectuee sur la base des elements suivants : 

a. Nature de I'element : 

□ un listage de la ou des sequences 

□ un ou des tableaux relatifs au listage de ia ou des sequences 

b. Type de support : 

□ sur papier sous forme Scrite 

□ sur support electronique sous forme dechiffrable par ordinateur 

c. Moment du depot ou de la remise : 

□ contenu(s) dans la demande internationale telle que deposee 

□ depose(s) avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur 

□ remis ulterieurement a la presente administration aux fins de la recherche 

3 □ De plus lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des sequences ou d'un ou plusieurs 
tableaux y relatifs a ete deposee, les declarations requises selon lesquelles les informations fournies 
ulterieurement ou au titre de copies supplementaires sont identiques a celles initialement fournies et ne 
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que depos6e initialement, 
selon le cas, ont ete remises. 

4. Commentaires complementaires : 



Formulaire PCT/1SA/ 237 Canvier 2004) 



corrected version 



OPINION ECRITE DE ^ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale n 
PCT/FR2005/000529 



Cadre n° V Declaration motivee selon la regie 43fc/s.1(a)(i) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility duplication industrielie; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. Declaration 
Nouveaute 



Activite inventive 



Oui : Revendications 4,5,7-9,12-14 

Non : Revendications 1-3,6,10,11 

Oui : Revendications 

Non : Revendications 1-14 



Possibility duplication industrielie Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullle separ£e 



C adre n° VIII Observations relatives & la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins et 
de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 



Formulaire PCTVISA/ 237 Qanvier 2004) 



OPINION ECRITE DE r ADMINISTRATION Demande Internationale n° 

CHARGEE DE LA RECHERCHE 

INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2005/000529 



Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appul de cette declaration 

1 II est fait reference aux documents suivants : 
D1 : US2002/01 33325 

D2 : US6507211 

2 La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans Tarticle 33(1) 
PCT, I'objet de la revendication 1 n'6tant pas conforme au critere de nouveaute 
defini par Particle 33(2) PCT. 

2.1 Le document D1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document) : 

Circuit electronique de traitement de donnees destine a emuler une fonction 
logique (figure 8) , caracterise en ce qu'il comporte: 

- une horloge (Clock) unique fournissant des signaux representatifs d'unites de 
temps, 

- un reseau logique synchrone programmable traitant des valeurs par unite de 
temps (Emulation Logic), 

- un moyen de detection de changement d'etats, dits "evenements" de valeurs 
internes ou externes (Generate Future Events & Write Back Config), 

- un moyen de programmation de signaux de changement d'etat ou desdits 
evenements (Configuration RAM), 

- un moyen de traitement d'echeances successives fournissant, au reseau 
logique, des signaux representatifs d'echeances en fonction des signaux fournis 
par le moyen de detection ou du moyen de programmation desdits evenements et 
des signaux fournis par iadite horloge, ledit moyen de traitement etant adapte a 
determiner des 6cheances, a delais differes par programmation par le moyen de 
programmation, & venir fonctions des signaux fournis par ledit moyen de 
detection ou ledit moyen de programmation (Delay RAM), 

les traitements effectues par le reseau logique etant ainsi la consequence 
d'echeances successives declenchees par des changements d'etats de valeurs 
internes ou externes, et par une des determinations d'echeances successives. 
Par consequent, I'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau. 



Formulate PCT/Feuille separee/237 (feui)le 1) (OEB-janvier 2004) 



OPINION ECRITE DE ('ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) 



Demande Internationale n° 
PCT/FR2005/000529 



3 Par ailleurs, en depit du manque de clart§ mentionne ci-dessous, I'objet des 
revendications dependantes 2-14 ne contient aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles 
se referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et/ou I'activite inventive, voir documents D1 et D2 et les 
passages correspondants cites dans le rapport de recherche. 

Concernant le point VIII 

Certaines observations relatives a la demande internatlonale 

4 La demande ne remplit pas les conditions enoncees a ('article 6 PCT, les 
revendications 2 et 3 n'etant pas claires pour les raisons suivantes : 

4.1 La caracteristique "le reseau logique est apte a emuter une fonction logique sans 
configuration d'elements logiques"de la revendication 3 tente de definir I'objet de 
la revendication par le resultat a atteindre, ce qui revient simpiement a enoncer le 
probleme fondamental que doit resoudre invention, sans fournir les 
caracteristiques techniques necessaires pour parvenir a ce resultat. 

4.2 La caracteristique M /e reseau logique reproduit le fonctionnement d'un simulateur" 
(revendication 2), sert plus a expliciter le. mode d'utilisation du dispositif qu'a 
definir clairement le dispositif en termes de caracteristiques techniques. Les 
limitations que I'on entend definir par ces caracteristiques ne ressortent done pas 
clairement de cette revendication, contrairement a ce qui est exige a Particle 6 
PCT. 



Formulaire PCT/Feuille separee/237 (feuilie 2) (OEB-janvier 2004) 



corrected version 
TRAITE DE COOPERATION EN M ATI ERE DE BREVETS 



Expediteur : L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Destinataire : 



voir le formulaire PCT/ISA/220 



PCT 



OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE 
INTERNATIONALE 

(r&gle 43fc>/s.1 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

voir le formulaire PCT/ISA/220 



Date d'expedition 

(jour/mois/ann6e) 
PCTdSA/210 (deuxieme feuille) 



voir le formulaire 



POUR SUITE A DONNER 

Voir le point 2 ci-dessous 



Demande intemationale No. 

PCT/FR2005/000529 



Date du depot international (jour/toois/knnee) 
07.03.2005 



Date de priorite (jour/mofs/annee) 
08.03,2004 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a ia fols classification nationale et CIB 

INV. H03K19A177 G06F15/78 G06F17/50 



Deposant 

PETROLLI, Jean-Paul 




1. 



La prSsente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants 



Base de I'opinion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite Inventive et la 
possibility duplication industrieile 

Absence d'unite de Tinvention 

Declaration motivee selon la regie 43Ws.1 (a)(i) quant a la nouveaute J'activlte inventive et la 
possibilite duplication industrieile; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 
□ Cadre n° Vll Irregularis dans la demande intemationale 
El Cadre n° VIII Observations relatives a la demande intemationale 



Cadre n°l 

□ Cadre n° II 

□ Cadre n" III 

□ Cadre n°IV 
S Cadre n°V 

□ Cadre n°VI 



SUITE A DONNER 

Si une demande d'examen preliminaire intemationale est presentee, la presente opinion sera consideree comma 
1 " ninion ecrite de Pad ministration chargee de i'examen preliminaire international, sauf dans le cas ou le 
^StSS^SS une ^minSStion diffe?ente de la presente administration aux fins de I'examen prehmina.re 
international et que I'ad ministration consideree a notifie au Bureau international, selon la regie 66 Ibis.b), 

considerer comme les siennes les opinions ecrites de la presente administration chargee de 

la recherche intemationale. 

Si comme cela est indique ci-dessus, la presente opinion ecrite est consideree comme I'opinion ecrite de 
f^^^^n^Sde I'examen preliminaire international, le deposant est invite a soumettre a I administration 
cham6e de °examenp?enminaire international une reponse ecrite, avec le cas echeant des modifications avant 
£?XXn d6W de 3 mois a compter de la date d'envoi du formulaire PCT/ISAC20 ou avant I'expirat.on d un 
d*S de 22 mote a compter de la date de priorite, le delai expirant le dernier devant etre applique. 

Pour plus de details sur les possibilites offertes au deposant, se referer au formulaire PCT/ISA/220. 

Pourde plus amples details, se referer aux notes relatives au formulaire PCTrtSA/220. 



Norn et adresse postale de radminstration chargee de la 
recherche intemationale 



Office europoen des brevets - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Fonctionnaire autorise 

BOSCH VIVANCOS, P 

N°de telephone +31 70 340-2249 



J) 



Formulaire (PCTASA/237) (feuille de trtre) (janvier 2004) 



OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande 'Internationale n° 
PCT/FR2005A)00529 



Cadre n° I Base de I'opinion 



1 En ce qui concerne la langue, la prGsente opinion a 6t<§ 6tablie sur la base de la demande Internationale dans 
la langue dans laquelle elle a et6 d6pos6e, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ La pr6sente opinion a et6 6tablie sur la base d'une traduction de la langue dans laquelle la demande 

Internationale a ete d<§pos6e dans la langue sulvante , qui est la langue de la traduction remise aux fins 
de la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1 .b)). 

2 En ce qui concerne la ou les sequences de nucleotides ou decides amines divulguees dans la demande 
Internationale, le cas ech6ant, la recherche Internationale a ete effectuSe sur la base des elements suivants : 

a. Nature de I'element : 

□ un listage de la ou des sequences 

□ un ou des tableaux relatifs au listage de la ou des sequences 

b. Type de support : 

□ sur papier sous forme 6crite 

□ sur support electronique sous forme dechiffrable par ordinateur 

c. Moment du depot ou de la remise : 

□ contenu(s) dans la demande "Internationale telle que deposee 

□ depose(s) avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur 

□ remis ulterieurement k la presente administration aux fins de la recherche 

i □ De dIus lorsaue plus d'une version ou d'une copie d'un listage des sequences ou d'un ou plusieurs 
tableaux v relS i ! ?6t6 deposee, les declarations requises selon lesquelles les informations fourn.es 
SS^uremeK L tie * cop es supplemental sont identiques a celles Inltla lament fourn.es et ne 
von! ipasZ ^delade la divulgation faite dans la demande internationale telle que deposee initialement, 
selon le cas, ont ete remises. 

4. Commentaires compiementaires : 



Formulaire PCT/1SA/237 Ganvier 2004) 



corrected version 



OPINION ECRITE DE ^ADMINISTRATION 
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale n 
PCT/FR2005/000529 



Cadre n° V Declaration motivee selon la regie 43d/s.1(a)(i) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. Declaration 



Nouveaute 



Activity inventive 



Oui : Revendications 

Non ; Revendications 

Oui : Revendications 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feullle separee 



4,5,7-9,12-14 
1-3,6,10,11 



1-14 



Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 



Cadre n° VIII Observations relatives £ la demande Internationale 



Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins et 
de la question de savoir si les revendications se fondent entferement sur la description : 

voir feuille separee 



Formulaire PCT/ISA/ 237 (janvier 2004) 



OPINION ECRITE DE r ADMINISTRATION Demande Internationale n° 

CHARG^E DE LA RECHERCHE 

INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2005/0Q0529 

Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appul de cette declaration 

1 II est fait reference aux documents suivants : 
D1 : US2002/01 33325 

D2 : US6507211 

2 La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) 
PCT, I'objet de la revendication 1 n'6tant pas conforme au critere de nouveaut§ 
defini par I'article 33(2) PCT. 

2.1 Le document D1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document) : 

Circuit electronique de traitement de donnees destine a emuler une fonction 
logique (figure 8) , caracterise en ce qu'il comporte: 

- une horloge (Clock) unique fournissant des signaux representatifs d'unites de 
temps, 

. un reseau iogique synchrone programmable traitant des valeurs par unite de 
temps (Emulation Logic), 

- un moyen de detection de changement d'etats, dits "evenements" de valeurs 
internes ou extemes (Generate Future Events & Write Back Config), 

- un moyen de programmation de signaux de changement d'etat ou desdits 
evenements (Configuration RAM), 

- un moyen de traitement d'echeances successives fournissant, au reseau 
logique, des signaux representatifs d'echeances en fonction des signaux fournis 
par le moyen de detection ou du moyen de programmation desdits evenements et 
des signaux fournis par ladite horloge, ledit moyen de traitement etant adapte a 
determiner des echeances, a delais differes par programmation par le moyen de 
programmation, & venir fonctions des signaux fournis par ledit moyen de 
d6tection ou ledit moyen de programmation (Delay RAM), 

les traitements effectues par le reseau logique etant ainsi la consequence 
d'echeances successives declenchees par des changements d'etats de valeurs 
internes ou extemes, et par une des determinations d'echeances successives. 
Par consequent, I'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau. 



Formulate PCT/Feuille separee/237 (feuille 1) (OEB^janvier 2004) 



OPINION ECRITE DE I' ADMINISTRATION Demande Internationale n° 

CHARGEE DE LA RECHERCHE 

INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2005/000529 



3 Par ailleurs, en depit du manque de clart§ mentionne ci-dessous, I'objet des 
revendications dependantes 2-14 ne contient aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles 
se r§fdrent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et/ou I'activite inventive, voir documents D1 et D2 et les 
passages correspondants cites dans le rapport de recherche. 

Concernant le point VIII 

Certaines observations relatives a la demande internationale 

4 La demande ne remplit pas les conditions enoncees a Tarticle 6 PCT, les 
revendications 2 et 3 n'etant pas claires pour les raisons suivantes : 

4.1 La caracteristique "le reseau logique est apte a emuler une fonction logique sans 
configuration d'elements logiques"de la revendication 3 tente de definir I'objet de 
la revendication par le resultat a atteindre, ce qui revient simplement a enoncer le 
probleme fondamental que doit resoudre ('invention, sans fournir les 
caracteristiques techniques necessaires pour parvenir a ce resultat. 

4.2 La caracteristique '7e r6seau logique reproduit le fonctionnement d'un simulateur" 
(revendication 2), sert plus a expliciter le. mode d'utilisation du dispositif qu'a 
definir clairement le dispositif en termes de caracteristiques techniques. Les 
limitations que Ton entend definir par ces caracteristiques ne ressortent done pas 
clairement de cette revendication, contrairement a ce qui est exige a Particle 6 
PCT. 
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